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PROBLEMAS PROPUESTOS

1 - Sea la ecuacion paramétrica x(t) = 5 cos (100 ¢ s’ + 2,1) em que representa la posicién de un
mévil en funcion del tiempo, donde las posiciones son expresadas en centimetros, el tiempo en
segundos y los angulos en radianes. Determinar:

a) la amplitud del movimiento, su periodo y su posicion inicial

b) las ecuaciones paramétricas de la velocidad y de la aceleracion.

2 - Un punto material oscila segin la siguiente ecuacion

x(£)=8 Sen(éir—fs" +£) cm
2 2

a) ;Cuanto valen la posicién y velocidad inicial de dicho punto?
b) Indicar el valor del periodo, pulsacién, frecuencia, amplitud y fase iicial
¢) Para t =2 seg calcular: la elongacion, la velocidad, la aceleracion y la fase.

3 - Un cuerpo estd vibrando con movimiento armonico simple de amplitud 15 cm y una frecuencia
de 4 vibraciones por segundo. Calcular:

a) los valores maximos de la aceleracion y la velocidad.
b) laaceleracién y la velocidad cuando la elongacion es de Scm.

¢) El tiempo necesario para desplazarse desde la posicion de equilibrio a un punto situado a
12 cm de la misma. :

4 - Un resorte de longitud libre J; = I m, tiene un extremo atado al techo y del otro extremo
cuelga una masa m = 500 g y se encuentra €n reposo, en €sas condiciones el resorte mide 105
cm. Luego se lo aparta de su posicién de equilibrio 15 cm y se lo suelta. Hallar:

a) La constante del resorte, el periodo de oscilacion, la frecuencia, la amplitud y la fase inicial.

b) Las ecuaciones x = x(t) ; v = v(t) ; a = a(t) ; y F = F(t), siendo F(t) la fuerza que el resorte
gjerce sobre la masa.

c) en que instante la fuerza es maxima?

5 - Un resorte de acero tiene una longitud natural de 15 cm. Se lo pone en posicién vertical, se le
cuelza en uno de sus extremos una masa de 50 gramos y se espera hasta que quede en reposo, en

esas condiciones su longitud es de 17 cm. Luego se lo aparta 1 cm de la posicion de equilibrio y se
lo suelta. Calcular:

a) la frecuencia de vibracion.
b) ¢(En que instante se encontrara 0,5 cm sobre la posicion de equilibrio, después de soltarlo?
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6 - Una particula se mueve con movimiento arménico simple de periodo T = 8 s. La trayectoria es
un segmento de recta de 12 cm de largo. En el origen de tiempo se esta moviendo en el sentido
positivo, desplazada 3 cm en el sentido negativo respecto de su posicion de equilibrio. Determinar:

a) la amplitud, frecuencia angular o pulsacién y fase inicial.

b) El tiempo al cabo del cual la elongacion de la particula sera de + 1 cm.

c) Elvalorde la fase parat =25 s.

7 - Dado un resorte ideal de 30 c¢m de longitud patural, que cuelga verticalmente de un soporte fijo
hallar,
a) el periodo de oscilacion si en el extremo inferior se coloca un cuerpo de masa 20 g siendo
la constante elastica del résorte de 4 N/m.
b) la longitud de equilibrio del mismo.

¢) sila amplitud de oscilacion vertical es de 5 cm, determinar la mayor y la menor reaccion en
el soporte fijo.

8 - Un bloque de 1 kg se cuelga de un resorte de constante eldstica k =25 N/m. Si desplazamos
dicho blogue 10 cm hacia aba_;o y luego se suelta:

a) ;Con que velocidad pasa por la posicidn de equilibrio?

b) (Cuadl es el periodo de las oscilaciones que realiza?

c¢) Luego se coloca el resorte en posicién horizontal sobre una mesa sin rozamiento. Se lo vincula
a un extremo fijo y en el otro extremo al mismo bloque de 1 kg, si se lo aparta 10 cm del
equilibrio, repetir el cdlculo a) y b) para esta situacion.

9 - Para un péndulo ideal de longitud L =2 m y masa m = 0,5 kg que oscila con una amplitud de
6°, determinar,

a) el periodo de oscilacién y la amplitud en radianes,

b) la méxima energia cinética

c) los valores extremos del esfuerzo que soporta la cuerda.

10 — a) Un cuerpo colgado de un resorte oscila con movimiento arménico simple. Cuando el
desplazamiento del cuerpo es la mitad de la amplitud, jqué fraccion de la energia total es cinética y
qué fraccién es potencial?

b) ;En qué posiciones y en qué instantes se hacen iguales las energias cinética y potencial elastica
de un cuerpo que describe un mas?

11 — Un péndulo esta constituido por una masa puntual de 500 gramos suspendida de un hilo de
1 m de longitud.

a)  Calcular el periodo de oscilacion de ese péndulo para pequefias oscilaciones.
b) Si se desplaza la masa puntual un angulo de 7° respecto a su posicién de equilibrio y se lo
suelta, ;con qué velocidad pasara de nuevo por la posicion de equilibrio?

12 ~ La gravedad de la Luna es aproximadamente la sexta parte de la terrestre,
a) Calcular la longitud de un péndulo que en la tierra oscila con un periodo t =4 s.
b) ;Qué longitud deberia tener para que en la luna tenga el mismo perfodo que en la tierra?.
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13 — Dos péndulos dan por minuto N, = 144 y N = 180 oscilaciones completas, respectivamente

y scn liberadas al mismo tiempo desde una posicién extrema. Calcular en qué relacion estan sus
longitudes L; y L.

14 ~ Calcular cual debera ser el cambio porcentual de longitud de un péndulo simple para que
mantenga el mismo periodo cuando se lo traslada de un lugar donde la aceleracion gravitatoria es
9,80 n/s” a otro en que g= 9,81 mv/s’.

15 - Sea una particula de masa m colocada sobre un plano horizontal sin friccién; la misma esta
unida a los extremos libres de dos resortes ideales, de constantes elasticas &, y k: la separacion
entre los extremos fijos de los resortes es d, siendo esta distancia mayor que /;p + /2. Determinar
la frecuencia natural de oscilacién de la particula en un movimiento paralelo a la longitud de los

resortes.
kq m ky
d

16 — El péndulo fisico de la figura se compone de un disco solido homogéneo

de masa.m = 500 g y radio R = 14 cm, sostenido en un plano vertical por un ¢
pivote situado a una distancia d = 10 cm del centro del disco como muestra d

la figura. El péndulo es desplazado un pequefio angulo y luego se lo suelia. R
Tem= 1/2 MR’

Determinar:

a) el periodo del MAS resultante it

b) La longitud del péndulo simple sincrénico con €l

17 — Un reloj de péndulo posee una varilla de masa m y longitud L y un disco
de radio R y masa M, que puede deslizar a lo largo de dicha varilla la cual se -
ubica a ‘una distancia d entre el centro del disco y eje de suspensién E. Hallar:

a) el momento de inercia del péndulo respecto del eje de suspension

b) el penoqa de dicho penduio

Petos nlMO2ke | MOTie P g ol
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d= 1,024 m R=0,1m

- e e e e SRR T

Lem disco= 1/2 MR? Yom varia = 112 ML’
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RESPUESTAS A LOS PROBLEMAS

1-a)A=5cm ; T=0,0628s ; x,=-2,52cm
b) v() =— 5 m/s sen (100 t s +2.1)
a(t) =— 5.10° m/s” cos (100t +2,1)

2-a)A=8cm 3 v=q{
b)T=4/3s < w=3n/2s' ; f=%Hz
A=8cm 2 ¢ =n/2
¢)x=-8cm ; v=0 : a=187"cm ; o(2s) =T /2
3 —a) vy = 3,77 m/s ; ay = 94,65 w/s’
b)v=-3m/s ; a=-56,8m/s’
c)t=0,037s
4—-a)k=100N/m ; T=0,1J§1ts 5 f=5+2 /mt Hz 3
A=15cm : $=0
b) x(£)=15cos(10v2¢s™) em 3
v(f) = -1 502 sen (10\{2—! sYemls -
a(t) =-3000 cos (10v/2ts™) cm / s
F(t)=15cos(10:21s" ) N
¢) t=nT segundos, con n : entero
5—-a) f=3,56Hz ; b)t=0,0936s
6-a)A=6cm ; ©=0,785s" ; p=4n/3
b)t=0,838s
cot+¢=7538n
7-a)T=0.44s
b) 1.,,=35cm
) Ruin= 02N ; Ru=04N
8—a)v=15ms b) T=1,256 1/s Qv=05m/s ; T=1256m/s
9-a)T=28s 3 A =0,1047 rad
b) Ec = 0,0547 J
¢) Rupin= 4,97 N ; Rax=350 N
10 — a) Ec =3/4 Eyn 7 Ep=1/4Ewn
2 T 1
b) x=d— 5 =] ——- _
) 2 [4 ¢]w
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11-a)T=1,99s
12~a)L=4,05m
13~L;/L.=1,563

14-AL/L =0,102 %

k +k,
e

16 -a) T=0,884 s

17— T=2s
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b) v =0,386 m/s

b)L=0,68m

b)L=19,8 cm
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